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ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ «ɗɧɟɪɝɨɮɨɪɦɚ-3.3-120Ɇ» (ɞɚɥɟɟ — ɢɫɬɨɱɧɢɤ) ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟ-
ɞɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ȼɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨ Ɍɍ 4345-019-49976497–2003. 

1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

1.1. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɵɟ «Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» (ɉɈɌ ɊɆ-016–2001, ɊȾ 153-34.0-03.150–00). 

 
ɉɨɹɫɧɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɚ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ    !    ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ «ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɂɫ-

ɬɨɱɧɢɤɚ». 
 
1.2 ɉɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ȽɈɋɌ 12.2.091 ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ:  

- ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ - ɨɫɧɨɜɧɚɹ; 

- ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ III; 

- ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ –1. 
 (300V CAT III). 

 
1.3 ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɉɪɢɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬ-

ɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɤɥɚɫɫɚ I. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 

- ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ; 

- ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ. 

 
1.4 ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254 — IP20 

2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Иɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ 

2.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  

2.1.1 ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢɥɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨ-
ɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɤɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 

 ɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ  (ɤɥɚɫɫɵ A, S ɢ B), ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤ (ɞɨ 50-ɣ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ) ɢ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ; 
 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. 
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2.1.2 ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ, ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɍɉɉɍ-Ɇɗ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɫɟɪɢɢ "ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ ". 

2.2 ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸщɟɣ ɫɪɟɞɵ 

2.2.1 Ɉɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  
ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ȼɥɢɹɸɳɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɯ Ɋɚɛɨɱɢɯ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ ɨɬ 18 ɞɨ 22 ɨɬ 10 ɞɨ 35 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, % ɨɬ 30 ɞɨ 80 ɞɨ 80 ɩɪɢ 25 ɋ 
Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ (ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.) 84–106 (630–795) 70–106,7 (537–800)  
ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, Ƚɰ ɨɬ 49,5 ɞɨ 50,5 ɨɬ 49,5 ɞɨ 50,5 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, ȼ ɨɬ 215,6 ɞɨ 224,4 ɨɬ 198 ɞɨ 253 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ, % ɞɨ 5 ɞɨ 5 

 
2.2.2 ɉɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɦɟɯ: 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɩɨɦɟɯɢ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɗɆɋ 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɡɪɹɞ 

ȽɈɋɌ 30804.4.2-2013 
(IEC 61000-4-2:2008) 

 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 3 
±4 ɤȼ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞ);  
±8 ɤȼ (ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞ) 

Ɋɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɨɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ 

ȽɈɋɌ 30804.4.3-2013 (IEC 
61000-4-3:2008) 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 1 
1 ȼ/ɦ (ɨɬ 80 ɞɨ 1 ȽȽɰ); 
1 ȼ/ɦ (ɨɬ 1,4 ɞɨ 2 ȽȽɰ); 
1 ȼ/ɦ (ɨɬ 2 ɞɨ 2,7 ȽȽɰ) 

ɉɪɨɜɚɥɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȽɈɋɌ 30804.4.11-2013 
(IEC 61000-4-11:1994) 

Ʉɥɚɫɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ 
1 0 %Uɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 0,5 ɩɟɪɢɨɞɚ 

  
ɇɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɟ ɢɦ-

ɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ 
ȽɈɋɌ 30804.4.4-2013 (IEC 

61000-4-4:2008) 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 2 

1 ɤȼ (5/50 ɧɫ, 5 ɤȽɰ) 
Ɇɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞɧɵɟ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ȽɈɋɌ Ɋ 51317.4.5-99 
(ɆɗɄ 61000-4-5-1995) 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 1 
0,5 ɤȼ (ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɧɢɹ- ɥɢɧɢɹ»); 
1 ɤȼ (ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɧɢɹ - ɡɟɦɥɹ») 

Ʉɨɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɦɟ-
ɯɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚ-

ɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨ-

ɥɹɦɢ. 

ȽɈɋɌ Ɋ 51317.4.6-99  
(ɆɗɄ 61000-4-6-96) 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 2 
3 ȼ (ɨɬ 0,15 ɞɨ 80 ɆȽɰ) 

ɇɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɟ ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ 

ȽɈɋɌ 30804.4.4-2013 (IEC 
61000-4-4:2008) 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 3 
1 ɤȼ (5/50 ɧɫ, 5 ɤȽɰ) 

Ɇɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞɧɵɟ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ȽɈɋɌ Ɋ 51317.4.5-99 
(ɆɗɄ 61000-4-5-1995) 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 2 
1 ɤȼ (ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɧɢɹ - ɡɟɦɥɹ», ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɢɧɵ ɤɚɛɟɥɹ ɛɨɥɟɟ 3 ɦ) 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɩɨɦɟɯɢ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɗɆɋ 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

 
Ʉɨɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɦɟ-
ɯɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚ-

ɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨ-

ɥɹɦɢ. 

ȽɈɋɌ Ɋ 51317.4.6-99  
(ɆɗɄ 61000-4-6-96) 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 2 
3 ȼ (ɨɬ 0,15 ɞɨ 80 ɆȽɰ) 

ɇɨɪɦɵ ɢɡɥɭɱɚɟɦɵɯ 
ɪɚɞɢɨɩɨɦɟɯ 

ȽɈɋɌ 30805.22-2013 
ȽɈɋɌ Ɋ 51318.11 - 2013 

(ɋɂɋɉɊ 11:2004) 
 
2.2.3 ɉɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹɦ ɝɪɭɩɩɵ 3 ȽɈɋɌ 22261. 
 
2.2.4 ɉɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɪɭɩɩɟ 2 

ȽɈɋɌ 22261 ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ 10 ɞɨ 35Ɉɋ. 
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2.3 ɋɨɫɬɚɜ 

2.3.1 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɱɧɸ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ 
«ɗɧɟɪɝɨɮɨɪɦɚ 3.3-120Ɇ»  ɇɎɐɊ.418115.011 1 ɲɬ. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɫɟɬɟɜɨɣ (3ɯ0,75;  1,8ɦ) Cable 703  1 ɲɬ. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232  DB-9M/DB-9F 1 ɲɬ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɗɧɟɪɝɨɮɨɪɦɚ»   1 ɷɤɡ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɇɎɐɊ.418115.011Ɋɗ 1 ɷɤɡ. 

ɍɩɚɤɨɜɤɚ Ɇɋ6.876.512 1 ɲɬ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ: 1) 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɰɜɟɬɚ – ɡɟɥɟɧɵɣ, 

ɠɟɥɬɵɣ, ɫɢɧɢɣ ɢ ɤɪɚɫɧɵɣ)   

Lead Assembly 2 mtr 

123680/OSOF/2M 

1 ɲɬ. 
 

Ʉɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɜɵɯɨɞɚɦ ɬɨɤɚ "12 Ⱥ" 
2) 

Ɇɋ6.705.129 3 ɲɬ. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɬɨɤɨɜɵɣ «120Ⱥ»  2) Ɇɋ6.705.543 6 ɲɬ. 
1) Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. ȼ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɞɪɭɝɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɞɨɝɨ-
ɜɨɪɟ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ. 

2) Ⱦɥɢɧɚ ɢ ɬɢɩ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ - ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  

 

2.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

2.4.1 Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɫ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ 
ɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɛɟɡ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ. 

 
2.4.2 ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨ- ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹ-

ɠɟɧɢɣ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɜ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɮɚɡ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 

Ⱦɢɫɤɪɟɬ-
ɧɨɫɬɶ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɤɢ 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ɨɬ 40 ɞɨ 70 ±0,01 Ƚɰ 1. ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (f1), Ƚɰ ɨɬ 71 ɞɨ 450 1) 0,01 ±0,1 Ƚɰ 

 

ɨɬ 3 ɞɨ 19.999 ±2,0 % Uɇ = 60 ȼ. 
ɨɬ 20 ɞɨ 71,999 

ɨɬ 72 ɞɨ 268 
Uɇ = 60 ȼ. 
Uɇ = 220 ȼ. 

2. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1), ȼ 
 

ɨɬ 221 ɞɨ 580 2) 

0,001 
 ±1,0% 2) 

Uɇ =480 ȼ 
ɨɬ 11 ɞɨ 120 0,001 ±1,0 % Iɇ = 100 Ⱥ. 3. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɬɨɤɚ (I1), Ⱥ  ɨɬ 1 ɞɨ 10,999 0,0001 ±1,0 % Iɇ = 10 Ⱥ. 
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ɨɬ 0,1 ɞɨ 
0,9999 ±1,0 % Iɇ = 1 Ⱥ. 

ɨɬ 0,002  
ɞɨ 0,0999 

0,0001 
±2,0 % Iɇ = 1 Ⱥ. 

4. ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɬɨɤɚ), % ɨɬ U1 (I1 )2): 

   

 ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ kf1 
ɞɥɹ k ɨɬ 2 ɞɨ 19 ɫ ɞɢɫ-
ɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1,0 

ɨɬ 0 ɞɨ 100 

 ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ kf1 
ɞɥɹ k ɨɬ 20 ɞɨ 50 ɫ ɞɢɫ-
ɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1,0 

ɨɬ 0 ɞɨ 50 

 ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɫ ɱɚɫɬɨ-
ɬɨɣ kf1 ɞɥɹ k ɨɬ 0,5 ɞɨ 50,5 
ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1,0 

ɨɬ 0 ɞɨ 15 

0,01 — 

 
f1 = (50 ±1) 
Ƚɰ 

 

5. ɍɝɨɥ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ 
ɩɟɪɜɵɦɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɦɢ, ɝɪɚɞɭɫ   
- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɮɚɡ, 
- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ , 

ɝɪɚɞɭɫ 

ɨɬ –179,99 
ɞɨ +180,00 0,01 

 
±2,0 

 

6. ɍɝɨɥ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ 
ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɱɚɫ-
ɬɨɬɨɣ kf1 ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɞɥɹ k ɨɬ 2 
ɞɨ 50 ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1,0, ɝɪɚɞɭɫ 
7. ɍɝɨɥ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ 
ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɨɣ ɬɨɤɚ ɢ ɝɚɪ-
ɦɨɧɢɤɨɣ ɬɨɤɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ kf1 ɨɞ-
ɧɨɣ ɮɚɡɵ ɞɥɹ k ɨɬ 2 ɞɨ 50 ɫ ɞɢɫ-
ɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1,0, ɝɪɚɞɭɫ 

ɨɬ –179,99 
ɞɨ +180,00 0,01 — 

f1 = (50 ±1) 
Ƚɰ 

8. ɍɝɨɥ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ 
ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɢ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ kf1 ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɞɥɹ k ɨɬ 
0,5 ɞɨ 50,5 ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1,0, 
ɝɪɚɞɭɫ 
9. ɍɝɨɥ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ 
ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɨɣ ɬɨɤɚ ɢ ɢɧɬɟɪ-
ɝɚɪɦɨɧɢɤɨɣ ɬɨɤɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ kf1 
ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɞɥɹ k ɨɬ 0,5 ɞɨ 50,5 ɫ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1,0, ɝɪɚɞɭɫ 

ɨɬ –179,99 
ɞɨ +180,00 0,01 — 

f1 = (50 ±1) 
Ƚɰ 

10. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɨɬ 0 
ɞɨ 100 000 1   

11. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɚɥɚ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (t), ɫ  
12. ɉɟɪɢɨɞ ɦɟɠɞɭ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢ-
ɟɦ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɢɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ (T; T ≥ t), ɫ 

ɨɬ 0 ɞɨ 600 0,001 0,002 ɫ 

ɨɬ 0 ɞɨ 9,99 — 
ɨɬ 10 ɞɨ 29,99 ±[1,0+0,5(Uɧ/U–1)]  % 

13. ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɚɥɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ (Umin), % ɨɬ U1 ɨɬ 30 ɞɨ 100 

0,01 
±1,0 % 

f1 = (50 ±1) 
Ƚɰ 
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14. ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɢ (Umax), % ɨɬ U1 

ɨɬ 100 ɞɨ 200 0,01 0,5 % 

  1) ɉɪɢ ɬɨɤɚɯ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨ 0,2 ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 2) ɉɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ (50 ± 1) Ƚɰ 

 
2.4.3. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɬɨɤɨɜ : 
  ɞɨ 15 ɦɢɧɭɬ – ɩɪɢ ɫɢɥɟ ɬɨɤɚ ɨɬ 11 ɞɨ 100 Ⱥ; 
 ɞɨ 2 ɦɢɧɭɬ – ɩɪɢ ɫɢɥɟ ɬɨɤɚ ɛɨɥɟɟ 100 Ⱥ. 

                         
2.4.4 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ-

ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 10 ɞɨ 500 ȼ ɢ ɩɪɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨ 0,8 ɨɬ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩ.2.4.6, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1,0 %.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɬɨɤɚ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,005 ɞɨ 120 Ⱥ ɢ ɩɪɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨ 0,8 ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵ-
ɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩ.2.4.6, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1,0 %. 

 
2.4.5 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɢɧɭɬɵ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɨ 0,8 ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩ.2.4.6, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ±0,03 %. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ (ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ) ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɢ-
ɧɭɬɵ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɨ 0,8 ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ 
ɩ.2.4.6, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ±0,05 % ɡɚ ɦɢɧɭɬɭ. 

 
2.4.6 ȼɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ 
 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɫɢɥɵ  
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ  
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, Ⱥ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɯɨɞɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɮɚɡɭ 
ɬɨɤɚ, ȼ·Ⱥ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ  

 ٭60 100 120 - 100
 ٭60 100  100 – 10.1

1.1 – 11 10 60 
0 – 1,1 1 10 

٭   ȼɪɟɦɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ – ɫɦ. 2.4.3)  
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɮɚɡɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ȼ·Ⱥ 
 
2.4.7 ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ȼɪɟɦɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɦɢɧ.  

 
2.4.8 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ - 8 ɱɚɫɨɜ. Ɇɢɧɢ-

ɦɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɞɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 8 ɱɚɫɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - 15 ɦɢɧɭɬ. 
2.4.9 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɢ ɞɢɫ-

ɩɥɟɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  
2.4.10 ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS232. 
2.4.11 ɉɢɬɚɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨ-

ɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 230 ȼ. ɋɟɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨ-
ɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 321444. ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 600 
ȼ·Ⱥ. 

2.4.12 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɦɦ – 555 × 432 × 223.  
2.4.13 Ɇɚɫɫɚ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɤɝ – 18. 
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2.5 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ  

2.5.1 ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɜ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɦ ɤɨɪɩɭ-
ɫɟ ɫ ɪɭɱɤɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1). 

 
 
 
 

 
 

1– ɤɥɟɦɦɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ;  2– ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ "RS232";   3 – ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ; 
4– ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ;  5 – ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɜɵɯɨɞɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɜɵɯɨɞɨɜ ɧɚ-

ɩɪɹɠɟɧɢɹ; 6 – ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɜɵɯɨɞɨɜ ɬɨɤɚ ɞɨ 11 Ⱥ; 7–  ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɜɵɯɨɞɨɜ ɬɨɤɚ ɨɬ 10 ɞɨ 
120 Ⱥ 8 – ɞɢɫɩɥɟɣ ɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ; 9 - ɪɚɡɴɟɦ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - ɂɫɬɨɱɧɢɤ "ɗɧɟɪɝɨɮɨɪɦɚ-3.3-120Ɇ" 
 
 

 
 
2.5.2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ 

 
2.5.3 Ɋɚɛɨɬɚ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɰɢɮɪɨ-ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɐȺɉ). ɉɥɚɬɚ ɐȺɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 6 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 16-ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ. Ɉɛɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 2048 ɬɨɱɟɤ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 20 ɦɫ, ɬ. ɟ. ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 50 Ƚɰ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
2048 ɨɬɫɱɟɬɨɜ. ɉɥɚɬɚ ɐȺɉ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 6 ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ: 3 ɫɢɝɧɚɥɚ ɬɨɤɚ ɢ 3 ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, — ɩɪɢɱɟɦ ɬɨɤɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɹɡɚɧɵ ɨɬ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɚ ɫɢɝɧɚɥɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɡɜɹɡɚɧɵ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɩɟɣ, ɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠ-
ɞɭ ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɵɦ ɨɛɳɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ. 

ɉɥɚɬɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ, ɉɅɂɋ-
ɦɚɬɪɢɰɚ ɢ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ flash-ɩɚɦɹɬɶ (ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ:  

 ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɥɚɬɵ ɐȺɉ (ɞɥɹ 6-ɬɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ);  
 ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ;  
 ɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ;  
 ɨɛɦɟɧ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ);  
 ɜɵɜɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ;  
 ɩɪɢɟɦ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ.  
Ʉɥɚɜɢɚɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɥɢɰɟɜɭɸ ɩɚɧɟɥɶ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɩɥɚɬɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ. ɋ ɟɟ ɩɨɦɨ-

ɳɶɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɢɞɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɜɨɞ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɮɨɪɦɚ, ɪɚɡɦɚɯ, ɮɚɡɨɜɵɟ ɫɞɜɢɝɢ ɤɪɢɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

2.5.4 Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɥɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ (+5 ȼ; +3,3 ȼ; +1,6 ȼ), ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (+5 ȼ) ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
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ɩɨɪɬɚ RS-232 ɢ ɫɯɟɦɵ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɫɟɬɶɸ ɩɢɬɚɧɢɹ [ɫɢɝɧɚɥ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɩɥɚɬɭ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɚɧɞɪ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ (50 × 2048) Ƚɰ]. 

2.5.5 ɋɢɝɧɚɥɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɜɵɯɨɞɨɜ ɐȺɉ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɜɯɨɞɵ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɍɫɢɥɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ.  Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ 1 Ⱥ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɤɥɚɫɫɚ D ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 12 ȼ 
ɨɬ ɫɜɨɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ AC-DC.   

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ ɨɬ 
ɩɥɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɪɟɥɟ. ɉɨ ɤɨɦɚɧɞɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ.  
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3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ Иɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

3.1 Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

3.1.1 ȿɫɥɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɜɧɟɫɟɧ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤ-
ɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 20 °ɋ, ɬɨ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɪɠɚɧ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 ɱ. 

 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɂɫ-

ɬɨɱɧɢɤɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɇɟɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ ɬɨɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɶ. 
 
3.1.2 ȼɪɟɦɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ: 
 ɞɨ 15 ɦɢɧɭɬ – ɩɪɢ ɫɢɥɟ ɬɨɤɚ ɨɬ 8 ɞɨ 100 Ⱥ; 
 ɞɨ 2 ɦɢɧɭɬ – ɩɪɢ ɫɢɥɟ ɬɨɤɚ ɛɨɥɟɟ 100 Ⱥ. 

3.2 Ɋɚɫɩɚɤɨɜɵɜɚɧɢɟ Иɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɉɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ, ɭɛɟɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɥɨɦɛ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2.2. 

3.3 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ Иɫɬɨɱɧɢɤɚ  

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ȼ ɰɟɥɹɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ (ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ) ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ (ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ) ɤ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɰɟɩɹɦ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢ-
ɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɬɢ.  

 
ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɲɟɫɬɶ ɤɥɟɦɦ (UA - N, UB- N, UC- N) ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɲɟɫɬɶ ɤɥɟɦɦ (IA, IB, IC) ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɨɤɚ ɨɬ 0 ɞɨ 12 Ⱥ ɢ ɲɟɫɬɶ 
ɤɥɟɦɦ (IA, IB, IC) ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɨɤɚ ɨɬ 0 ɞɨ 120 Ⱥ.  

ȼɵɯɨɞɵ ɬɨɤɚ ɪɚɡɧɵɯ ɮɚɡ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɰɟɩɹɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  
ɐɟɩɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ (ɧɟɣɬɪɚɥɶ- N).  
ȼɫɟ ɤɥɟɦɦɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1).  
 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:  
 ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɤ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɦɭ ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ (ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɇɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜɨ 
ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɦɟɫɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ);  

 ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
 ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ. 
 
ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɱɚɥɶ-

ɧɭɸ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɬɨɜɚɪɧɵɣ 
ɡɧɚɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, ɬɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɜɟɪɫɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ.  

ɇɚɠɚɬɢɟ ɧɚ ɥɸɛɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɸ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 
ɦɟɧɸ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1).  

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
15 ɦɢɧ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
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4 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: 
 ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɉɄ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɟɧɢɹ "ɗɧɟɪɝɨɮɨɪɦɚ"; 
 ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɢ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɥɢ-

ɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɍɉɉɍ-Ɇɗ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɉɈ "ɗɧɟɪɝɨɮɨɪɦɚ 
ɍɉɉɍ". 

4.1 Ɋɟɠɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Иɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɬ ɉɄ 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɬ ɉɄ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɉɄ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ "ɗɧɟɪɝɨ-
ɮɨɪɦɚ". ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ "ɗɧɟɪɝɨɮɨɪɦɚ" ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɞ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ MS XP, Vista, 
Windows 7 (32-ɯ ɢ 64-ɯɪɚɡɪɹɞɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ) (ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɤɢɪɢɥɥɢɰɵ).  

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ "ɗɧɟɪɝɨɮɨɪɦɚ" ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɟɪɢɢ "ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ ". Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɉɄ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ: 

 ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ Pentium III 500 ɆȽɰ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɣ; 
 ɧɟ ɦɟɧɟɟ 64 ɆȻ ɈɁɍ; 
 ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɆȻ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 
 ɜɢɞɟɨɚɞɚɩɬɟɪ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 1024 × 768; 
 CD-ROM (ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ); 
 ɦɵɲɶ ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
 ɞɜɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ COM-ɩɨɪɬɚ (RS-232). 
Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɦɨɳɧɵɣ ɉɄ. 
Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ "ɗɧɟɪɝɨɮɨɪɦɚ" ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɉɄ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɢ ɷɬɚɥɨɧ-

ɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ("ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ").  
ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɉɄ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ 

ɉɄ ɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɗɧɟɪɝɨɮɨɪɦɚ».  
 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɦɟɧɚ ɫ ɉɄ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɪɭɤɨ-

ɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ.  
 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ "ɗɧɟɪɝɨɮɨɪɦɚ" ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧ ɜ "ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ "ɗɧɟɪɝɨ-

ɮɨɪɦɚ”. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ". 

4.2 Ɋɚɛɨɬɚ Иɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɤɥɚɜɢɚɬɭ-
ɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ɇɢɠɟ ɨɩɢɫɚɧ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 
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4.2.1 Иɧɬɟɪфɟɣɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Иɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 18-ɤɧɨɩɨɱɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɢ ɞɢɫɩɥɟɹ (240 × 128 ɩɢɤɫɟɥɟɣ), 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɥɚɜɢɲ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ. 
 

          Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɥɚɜɢɲ  

Ʉɥɚɜɢɲɢ ȼɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
«0», ..., «9» - ɜɜɨɞ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

 - ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɜɜɨɞɭ ɞɪɨɛɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; 
- ɜɜɨɞ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 


- ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɩɨ ɦɟɧɸ; 
- ɩɟɪɟɯɨɞ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɹɦɢ ɜ ɨɤɧɚɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 


- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ/ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɹ;  
- ɩɟɪɟɯɨɞ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɹɦɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  

«ENT» - ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ ɢɥɢ ɪɟɠɢɦɚ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ; 
- ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

«ESC» - ɜɨɡɜɪɚɬ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɨɤɧɭ; 
- ɞɟɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

«F» - ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
 
ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɫɬɚɜɤɚ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɟ (ɬɨɜɚɪɧɵɣ ɡɧɚɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, ɬɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɢ ɜɟɪɫɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ). ɇɚɠɚɬɢɟ ɧɚ ɥɸɛɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɸ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɧɸ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ 

 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɭɧɤɬɨɜ:  
 «ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ»;  
 «ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ»;  
 «ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ»; 
 «Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ».  
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ ɜ ɤɚɤɨɦ ɢɡ ɩɭɧɤɬɨɜ ɦɟɧɸ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤ, ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɞɢɫ-
ɩɥɟɹ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

ɇɚɜɢɝɚɰɢɹ ɩɨ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ ,  (ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɜɟɪɫɢɟɣ ɰɜɟɬɚ). ɑɬɨɛɵ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ 
«ENT», ɞɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɨɤɧɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «ESC». ɉɪɢ ɚɤɬɢɜɚ-
ɰɢɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜɨ ɜɥɨɠɟɧɧɨɟ ɦɟɧɸ, ɥɢɛɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɤɧɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
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ȼ ɨɤɧɚɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɞɚɥɟɟ — ɨɤɧɨ) ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɢ/ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɬɚ ɢɥɢ ɢɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɨɞɧɨ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɨɥɟɣ (ɞɚɥɟɟ — ɩɨɥɟ). ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ . Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɜɟɪɫɢɟɣ ɰɜɟɬɚ.  

 
ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 
1) ɧɚɠɚɬɢɟ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɚ ɧɚɠɚɬɢɟ ɧɚ ɤɥɚ-

ɜɢɲɭ  — ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ. ɑɟɦ ɞɨɥɶɲɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ ɜ ɧɚɠɚɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, 
ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɹ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ, ɬɨ ɩɨɫɥɟ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ; 

2) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɥɚɜɢɲ «0», …, «9» ɦɨɠɧɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɥɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ; 

3) ɱɬɨɛɵ ɜɜɟɫɬɢ ɞɪɨɛɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɱɢɫɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɰɟɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ 
ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɜɜɟɫɬɢ ɧɭɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɥɚɜɢɲ; 

4) ɱɬɨɛɵ ɜɜɟɫɬɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɜɨɣ (!) ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ , ɩɨ-
ɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɩɪɢɫɜɨɢɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ (ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ) ɨɬɪɢɰɚ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ («–1» ɞɥɹ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, «–0,01» ɞɥɹ ɩɨɥɟɣ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ 
ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ «1/100», ɢ ɬ. ɞ.); ɞɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɧɭɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ. 

ɑɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜɧɟɫɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «ENT», ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ , ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹ, ɱɬɨ ɢɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɷɬɚ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɱɟɡɧɟɬ. 
ɑɬɨɛɵ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «ESC», 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɨɤɧɭ. 

 
ɋɬɪɨɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ȼ ɫɬɪɨɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2) ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ. 
 

 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɜɵɯɨɞɧɵɯ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ  

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ɉɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ  

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2. ɋɬɪɨɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ 
 
ɑɬɨɛɵ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «F» ɜ ɥɸɛɨɦ ɪɟ-

ɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ. ȼɵɛɨɪ ɩɨɥɹ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ  
ɢ  (ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɜɟɪɫɢɟɣ ɰɜɟɬɚ). Ⱦɥɹ ɞɟɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «ESC». 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ: 

Ɋɟɠɢɦ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ: 
  — ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɚ.  
  — ɧɚ ɜɵɯɨɞɚɯ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɧɭɥɟɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ. 

ɑɬɨɛɵ ɫɦɟɧɢɬɶ ɪɟɠɢɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ 
«ENT». 

Ɋɟɠɢɦ ɫɦɟɧɵ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ): 
  — ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɷɬɨɣ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «ENT» ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɦɟɧɚ 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 
ɫɬɪɨɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ , ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹ, ɱɬɨ ɢɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɞɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɝɧɚɥɨɜ; ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɷɬɚ 
ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɱɟɡɧɟɬ. 

  — ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ . 

Ɋɟɠɢɦ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɩɢɬɚɸщɟɣ ɫɟɬɶɸ (ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ): 
  — ɜɤɥɸɱɟɧ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɫ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɶɸ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚ-

ɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ). 
  — ɫɥɟɠɟɧɢɟ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ɪɚɜɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɨɤɧɟ «ɑɚɫɬɨɬɚ» (ɪɢɫ. 4.8)). 
ɑɬɨɛɵ ɫɦɟɧɢɬɶ ɪɟɠɢɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «ENT». 
 
ɉɨɞ ɡɧɚɤɨɦ «▷» ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧ-

ɧɵɯ ɧɚ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹɯ, ɚ ɩɨɞ ɡɧɚɤɨɦ «PRO-» — ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭ-
ɞɭɬ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɩɪɢ ɜɵɞɚɱɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɧɨɜɵɯ (ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ) ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨ-
ɦɚɧɞ  ɢɥɢ , ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ. 

 
ɉɪɢ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ/ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɹɞɨɦ ɫ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦ-

ɦɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ  (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3). ȼ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɥɚɜɢɲ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ. Ⱦɚɥɶ-
ɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɷɬɚ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɱɟɡɧɟɬ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3. ɋɬɪɨɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɪɢ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ  

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ/ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 

ȿɫɥɢ ɬɟɤɭɳɟɟ ɨɤɧɨ ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨ-ɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɬɨ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɚ-
ɰɢɢ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɟɟ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.4). 

ɑɬɨɛɵ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «ENT». 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4. Ⱥɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 
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4.2.2 Ɋɟɠɢɦ «ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ» 
ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝ-

ɥɨɜ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɮɚɡ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 120°.  
ȼ ɨɤɧɟ ɪɟɠɢɦɚ «ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.5) ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ:  
 ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɫɧɨɜɧɨɣ (ɩɟɪɜɨɣ) ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ — ɨɬ 42,50 ɞɨ 70,00 Ƚɰ);  
 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɚɦɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɮɚɡ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ — ɨɬ –179,99° ɞɨ +180,00°);  
 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɮɚɡ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ — ɨɬ 0 ɞɨ 268 ȼ); 
 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɮɚɡ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ — ɨɬ 0 ɞɨ 120 Ⱥ).  
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ  ɦɨɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ (ɨɛɧɭɥɹɬɶ) ɬɨɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɮɚɡ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɲ , ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɭɠɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚ-
ɜɢɲɭ «ENT». 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5. Ɉɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɚ ɮɨɪɦ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «ENT». ɉɟɪɟɪɚɫɱɟɬ ɦɨ-

ɠɟɬ ɡɚɧɹɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (ɞɨ 5 ɫ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɨɪɦ ɩɟɪɟɪɚɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɪɚɫɱɢɬɚɧɵ ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚ . 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ», ɚɜɬɨɦɚɬɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ «ɋɭɛɝɚɪɦɨɧɢɤɢ» (ɩ. 4.2.3.2) ɢ «Ɏɚɡɨɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ» (ɩ. 
4.2.3.3) ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 

4.2.3 Мɟɧю «ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ» 
Ɇɟɧɸ «ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.6) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 

ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ:  
 «ɉɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ»;  
 «ɋɭɛɝɚɪɦɨɧɢɤɢ»;  
 «Ɏɚɡɨɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ»;  
 «ɉɪɨɜɚɥɵ ɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ»;  
 «Ɏɥɢɤɟɪ»; 
 «Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ». 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6. Ɇɟɧɸ «ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ» 
4.2.3.1. Ɇɟɧɸ «ɉɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ» 
ɗɬɨ ɦɟɧɸ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.7) ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɚɯ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ):  ɱɚɫɬɨɬɵ, ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ ɭɝ-
ɥɨɜ, ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɞɟɫɶ ɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ / ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7. Ɇɟɧɸ «ɉɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ» 

 
Ɋɟɠɢɦ «ɑɚɫɬɨɬɚ» 
ȼ ɨɤɧɟ ɪɟɠɢɦɚ «ɑɚɫɬɨɬɚ» (ɪɢɫ. 4.8) ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ (ɩɟɪɜɨɣ) ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫ 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɶɸ ( ). ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɶɸ ( ) ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɜɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɨɤɧɟ, ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8. Ɉɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɚ 

 
Ɉɤɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɟ ɩɨɥɟ «ɑɚɫɬɨɬɚ». Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ —  

ɨɬ 40 ɞɨ 450,00 Ƚɰ ɫ ɲɚɝɨɦ 0,01 Ƚɰ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨ-
ɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɬɟɤɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. 

 

Ɋɟɠɢɦ «Ɇɟɠɮɚɡɧɵɟ ɭɝɥɵ» 
ȼ ɨɤɧɟ ɪɟɠɢɦɚ «Ɇɟɠɮɚɡɧɵɟ ɭɝɥɵ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.9) ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢ-

ɝɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɮɚɡ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɚɦɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ (ɭɝ-
ɥɚɦɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɭɝɥɵ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠ-
ɞɭ ɩɟɪɜɵɦɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9. Ɉɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ ɭɝɥɨɜ 
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Ɉɤɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 6 ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɝɥɚɦ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ-
ɦɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ — ɨɬ –179,99 ɞɨ +180,00 ɫ ɲɚɝɨɦ 0,01. Ⱦɚɧ-
ɧɵɟ ɩɨɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɥɟɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɫɥɟɜɚ. ȼɟɤɬɨɪɵ, ɭɝɨɥ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɛɪɚɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɪɟɥɨɤ.  

 
Ɋɟɠɢɦ «Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ» 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɤɧɨ ɢɦɟɟɬ 4 ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɮɨɪɦɟ ɫɢɝɧɚɥɚ: "Ɉɫɰɢɥɥɨ-

ɝɪɚɦɦɚ", "ɋɩɟɤɬɪ (ɥɢɧɟɣɧɵɣ)", "ɋɩɟɤɬɪ (ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ)" ɢ "Ɏɚɡɵ ɝɚɪɦɨɧɢɤ".  
ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɮɭɧɤɰɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɤɧɚ «ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɜɢɞ» ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ «ENT». ɗɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɬɪɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

ȼ ɨɤɧɚɯ ɪɟɠɢɦɚ «Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ» ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

ȼ ɨɤɧɟ «Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.10) ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɚɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɨɤɧɟ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɥɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧ ɪɟɠɢɦ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ. 

 

    
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10. Ɉɤɧɨ «Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ» ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ «Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ» 

(ɫɥɟɜɚ — ɪɟɠɢɦ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜɵɤɥɸɱɟɧ, ɫɩɪɚɜɚ — ɪɟɠɢɦ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜɤɥɸɱɟɧ) 
 
Ɉɤɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 4 ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɨɥɹ:  
 ɧɨɦɟɪ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ («n») ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɨɦɟɪɚ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ: 
Ɋɟɠɢɦ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜɵɤɥɸɱɟɧ - ɜɵɛɨɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɪɹɞɚ 1, 2, …, 49, 50. 
Ɋɟɠɢɦ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜɤɥɸɱɟɧ - ɜɵɛɨɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɪɹɞɚ 0,5; 1; 1,5; 2; …, 50; 50,5. 
ȼɵɛɨɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ , ; 
 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ («Un» ɢɥɢ «In») (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ): 
Ɋɟɠɢɦ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜɵɤɥɸɱɟɧ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬ 0 ɞɨ 100,00 % ɫ ɲɚɝɨɦ 0,01 %; 
Ɋɟɠɢɦ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜɤɥɸɱɟɧ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬ 0 ɞɨ 15,00 % ɫ ɲɚɝɨɦ 0,01 %. 
 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɡɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ («1–n») (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪ-

ɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ; ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬ –179,99 ɞɨ 180,00 ɫ 
ɲɚɝɨɦ 0,01); 

 ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ (ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɲɟɫɬɶɸ ɤɚɧɚɥɚɦɢ).  
ȼ ɨɤɧɟ «ɋɩɟɤɬɪ (ɥɢɧɟɣɧɵɣ)» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.11) ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɢɝ-

ɧɚɥɚ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. 
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Ɋɢɫ. 4.11. Ɉɤɧɨ «Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ» ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ «ɋɩɟɤɬɪ (ɥɢɧɟɣɧɵɣ)» 
ȼ ɨɤɧɟ «ɋɩɟɤɬɪ (ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ)» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.12) ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɚ ɬɟɤɭ-

ɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɜ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ (ɜ ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ), ɧɨ ɱɢɫɥɨɜɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ 
ɦɚɫɲɬɚɛɟ (ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.12. Ɉɤɧɨ «Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ» ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ «ɋɩɟɤɬɪ (ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ)» 

 
ȼ ɨɤɧɟ «Ɏɚɡɵ ɝɚɪɦɨɧɢɤ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.13) ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ.  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.13. Ɉɤɧɨ «Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ» ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ «Ɏɚɡɵ ɝɚɪɦɨɧɢɤ» 

 
Ɉɤɧɚ «ɋɩɟɤɬɪ (ɥɢɧɟɣɧɵɣ)», «ɋɩɟɤɬɪ (ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ)» ɢ «Ɏɚɡɵ ɝɚɪɦɨɧɢɤ» ɫɨɞɟɪɠɚɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɨɥɹ: 
 ɧɨɦɟɪ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ («n»); ɜɵɛɨɪ ɧɨɦɟɪɚ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ , 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɭɸ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɟ; 

 «Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ» («Un» ɢɥɢ «In») (ɞɥɹ ɨɤɨɧ «ɋɩɟɤɬɪ 
(ɥɢɧɟɣɧɵɣ)» ɢ «ɋɩɟɤɬɪ (ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ)»); «Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɡɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɝɚɪɦɨ-
ɧɢɤɢ» («1–n») (ɞɥɹ ɨɤɧɚ «Ɏɚɡɵ ɝɚɪɦɨɧɢɤ»). 

ȼɵɛɨɪ ɤɚɧɚɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɤɧɟ «Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ». 
 
Ɋɟɠɢɦ «Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ» 
ȼ ɨɤɧɟ ɪɟɠɢɦɚ «Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.14) ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɟɪɜɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.14. Ɉɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  

ɩɟɪɜɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
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Ɉɤɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 6 ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɨɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ 
6 ɤɚɧɚɥɨɜ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɥɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɧɚɥɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, - ɨɬ 0 ɞɨ 580 ȼ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɥɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɧɚɥɚɦ ɬɨɤɚ, - ɨɬ 0 ɞɨ 120 Ⱥ.  

 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ / ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ 
Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ / ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ 

ɦɟɧɸ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «ENT», ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɪɚɜɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ: 
«ɜɤɥ» — ɪɟɠɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧ, «ɜɵɤɥ» — ɪɟɠɢɦ ɜɵɤɥɸɱɟɧ.  

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɧɬɟɪɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɭɜɟɥɢ-

ɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

4.2.3.2 Ɋɟɠɢɦ «ɋɭɛɝɚɪɦɨɧɢɤɢ» 
ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɚɯ ɬɨɤɚ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ IA, IB ɂ IC ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɜɢɞ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.15. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.15. Ɏɨɪɦɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɋɭɛɝɚɪɦɨɧɢɤɢ»  

(Ɍ — ɩɟɪɢɨɞ ɫɢɝɧɚɥɚ) 
 
 
ȼ ɨɤɧɟ ɪɟɠɢɦɚ «ɋɭɛɝɚɪɦɨɧɢɤɢ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.16) ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ:  
 ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɫɧɨɜɧɨɣ (ɩɟɪɜɨɣ) ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ;  
 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɦ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɮɚɡ;  
 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ.  
 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ  ɦɨɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ (ɨɛɧɭɥɹɬɶ) ɬɨɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɮɚɡɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨ-

ɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɭɠɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɲ ,  ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ «ENT». 
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɮɚɡ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦɢ 120°. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.16. Ɉɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɭɛɝɚɪɦɨɧɢɤ 
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4.2.3.3 Ɋɟɠɢɦ «Ɏɚɡɨɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ» 
ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɚɯ ɬɨɤɚ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ IA, IB ɂ IC ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɜɢɞ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.17. 
 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.17. Ɏɨɪɦɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «Ɏɚɡɨɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ»  
(Ɍ — ɩɟɪɢɨɞ ɫɢɝɧɚɥɚ) 

 
 
ȼ ɨɤɧɟ ɪɟɠɢɦɚ «Ɏɚɡɨɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.18) ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ:  
 ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɫɧɨɜɧɨɣ (ɩɟɪɜɨɣ) ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ;  
 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɦ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɮɚɡ;  
 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ.  
 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ  ɦɨɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ (ɨɛɧɭɥɹɬɶ) ɬɨɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɮɚɡɵ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɭɠɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɲ ,  ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ 
«ENT». 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɮɚɡ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜ-

ɧɵɦɢ 120°. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.18. Ɉɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
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4.2.3.4 Ɋɟɠɢɦ «ɉɪɨɜɚɥɵ ɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ» 
ȼ ɨɤɧɟ ɪɟɠɢɦɚ «ɉɪɨɜɚɥɵ ɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.19) ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɵ: 
«n» - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɢɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ — ɨɬ 0 ɞɨ 100 000); 
«t» - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ — ɨɬ 0 ɞɨ 600 

c, ɲɚɝ — 0,001 ɫ); 
«T» - ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɠɞɭ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɢɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɣ — ɨɬ 0 ɞɨ 600 c, ɲɚɝ — 0,001 ɫ; T ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ t); 
«tn» - ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

(ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ — ɨɬ 0 ɞɨ 600 ɫ, ɲɚɝ — 0,001 ɫ); 
«n» - ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɞɜɢɝ ɩɪɨɜɚɥɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ - ɨɬ –179,99 ɞɨ 

180,00 ɫ ɲɚɝɨɦ 0,01°); 
«ɉɪɢɜ. ɤ ɩɩ» - ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɤ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɭ (ɉɪɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ 

«ENT» ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚɱɚɥɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɜɹ-
ɡɵɜɚɬɶɫɹ ɤ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɭ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ); 

«UA, %»; «UB, %»  ɂ «UC, %» - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɜɚɥɚ (ɨɬ 0 ɞɨ 100 %) ɢɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɨɬ 
100 ɞɨ 200 %) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ (ɲɚɝ — 0,01 %). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.19. Ɉɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɟɞɟɥ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜɫɟɝɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 220 ȼ. 

4.2.3.5 Ɋɟɠɢɦ «Ɏɥɢɤɟɪ» 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ "Ɏɥɢɤɟɪ" ɧɚ ɜɵɯɨɞɵ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 
                                   
                       Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 

ɇɨɦɟɪ ɑɢɫɥɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ  
ɜ ɦɢɧɭɬɭ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U/U, % 

1 1 2,720 
2 2 2,210 
3 7 1,460 
4 39 0,905 
5 110 0,725 
6 1620 0,402 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɝɧɚɥɚ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɜ ɨɤɧɟ ɪɟɠɢɦɚ «Ɏɥɢɤɟɪ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.20) ɧɨɦɟ-

ɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɢ ɦɧɨɠɢɬɟɥɹ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ U/U.  

 
Ɇɧɨɠɢɬɟɥɶ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,01 ɞɨ 25,00 ɫ ɲɚɝɨɦ 0,01. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.20. Ɉɤɧɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɥɢɤɟɪɚ 

4.2.3.6 Ɇɟɧɸ «Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ» 
Ɇɟɧɸ «Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.21) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɭɧɤɬɨɜ: «Ɂɚɝɪɭɡɢɬɶ ɫɢɝ-

ɧɚɥ» (ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɧɟɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ) ɢ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥ» (ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.21. Ɇɟɧɸ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

 
ɉɨɫɥɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɧɭɠɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɦɟɧɸ ɜɵɛɨɪɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ (ɪɢɫɭ-

ɧɨɤ 4.22). ȼɫɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 12 ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɩɨ 10 ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɣ. ȼɵɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɛɢɛ-
ɥɢɨɬɟɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ , ɚ ɩɟɪɟɯɨɞ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɚɧɢɰɚɦɢ — ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ . 

 

    
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.22. Ɇɟɧɸ ɜɵɛɨɪɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ (ɫɬɪɚɧɢɰɵ 1 ɢ 2) 

 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ 10 ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɷɬɨɣ ɛɢɛ-

ɥɢɨɬɟɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.23). ȼ ɦɟɧɸ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɭɠɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 
ɹɱɟɣɤɢ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶɸ «ɇɟɬ ɞɚɧɧɵɯ». ȼɵɛɨɪ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ , ɚ ɩɟɪɟɯɨɞ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɚɧɢɰɚɦɢ — ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ . 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.23. Ɇɟɧɸ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɫɬɪɚɧɢɰɚ 1) 
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ȿɫɥɢ ɛɵɥ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧ ɩɭɧɤɬ «Ɂɚɝɪɭɡɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥ», ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɬɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɉɪɨ-
ɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ», ɚ ɤɪɚɬɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɟɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.24).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.24. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

 
ȿɫɥɢ ɛɵɥ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧ ɩɭɧɤɬ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥ», ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɫɜɨɛɨɞ-

ɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɥɢ ɭɠɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɟɪɟɡɚɩɢɫɢ ɧɚ ɞɢɫ-
ɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɷɤɪɚɧɧɚɹ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɧɚɡɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.25). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.25. ɗɤɪɚɧɧɚɹ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ 

 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢɡ 20 ɫɢɦɜɨɥɨɜ.  
Ʉɥɚɜɢɲɢ , ,  ɢ  ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ.  
Ʉɥɚɜɢɲɚ «ENT» ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɫɢɦɜɨɥɚ.  
ɑɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɢɦɜɨɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɲ , ,  ɢ  ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɧɚ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ ɫɥɨɜɨ «ɍȾȺɅɂɌɖ» ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «ENT».  
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɜɜɨɞɚ ɢɦɟɧɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɤɥɚ-

ɜɢɚɬɭɪɟ ɫɥɨɜɚ «ɈɄ» ɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ «ENT». 
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4.2.4 Мɟɧю «Уɫɬɚɧɨɜɤɢ» 
Ɇɟɧɸ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.26) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɭɧɤɬɨɜ: 
 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ RS-232; 
 əɡɵɤ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.26. Ɇɟɧɸ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ» 

4.2.4.1 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ RS-232 
ɉɨɫɥɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɭɧɤɬɚ «ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ RS-232» ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ ɫ ɉɄ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232 (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.27).  
ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɛɢɬ/ɫ: 115 200, 38 400, 19 200, 9600. 
ȼɵɛɨɪ ɧɭɠɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɲ ,  ɢ «ENT».  
ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɞɢɫɩɥɟɹ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.27. Ɇɟɧɸ ɜɵɛɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ ɫ ɉɄ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232 

4.2.4.2 əɡɵɤ 
ɉɨɫɥɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɭɧɤɬɚ «əɡɵɤ» ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɹɡɵɤɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.28). Ɇɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɥɢɛɨ ɪɭɫɫɤɢɣ, ɥɢɛɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ 
ɹɡɵɤ. ȼɵɛɨɪ ɧɭɠɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɲ ,  ɢ «ENT». 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.28. Ɇɟɧɸ ɜɵɛɨɪɚ ɹɡɵɤɚ 

 
 

4.2.5 Мɟɧю «Бɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ» 
ɋɦ. ɩ. 4.2.3.6. 
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5 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ  

5.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɂɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚ. 

 
5.2 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-

ɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ Ɋɗ. 
 
5.3 Ɍɟɤɭɳɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɚɦɨɬɟɫɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɱɢɫɬɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɢ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɨɱɢɫɬɤɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɨɤɢɫɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ.  

 
5.4 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 

 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɋɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

1 ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ. 
2 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɢ ɉɄ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ COM-ɩɨɪɬɚ ɜ ɂɫɬɨɱɧɢɤɟ ɢ ɉɄ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ. 

3 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɚɡɟ 

6 Хɪɚɧɟɧɢe 

6.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 3 ȽɈɋɌ 15150-69. 
 
6.2 Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 0 ɞɨ 40 ɋ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-

ɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 80% ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 35 °ɋ. 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɛɟɡ ɭɩɚɤɨɜɤɢ :ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 10 ɞɨ 

35 ɋ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɞɨ 80 % ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 °ɋ 
 
6.3 ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɢ, ɩɚɪɨɜ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɬɢɩɚ 1 ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69. 

7 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ  

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ (ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɫɟɤɚɯ). 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 °ɋ ɞɨ ɩɥɸɫ 
50 °ɋ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 95% ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 °ɋ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɬɪɹɫɤɚ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ 2 
ȽɈɋɌ 22261. 
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8 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɢ ɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɟ  

8.1 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ Иɫɬɨɱɧɢɤɚ 

8.1.1 ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɚɮɚɪɟɬɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ ɧɚɧɟɫɟɧɵ:  
 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ; 
 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ -  (ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪ-

ɞɢɥɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝ-
ɥɚɦɟɧɬɚɯ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ)  

 ɡɧɚɤ IP20; 
 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɨɜɚɪɧɵɣ ɡɧɚɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
 ɜɢɞ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
 ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. 

8.2 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɚɪɵ  

8.2.1 ɇɚ ɛɨɤɨɜɭɸ ɢ ɬɨɪɰɟɜɭɸ ɫɬɟɧɤɢ ɹɳɢɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɚɪɵ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɨɧ-
ɧɵɟ ɡɧɚɤɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 14192-96 "ɏɪɭɩɤɨɟ Ɉɫɬɨɪɨɠɧɨ", "Ȼɟɪɟɱɶ ɨɬ ɜɥɚɝɢ" ɢ ȼɟɪɯ". 

8.3 ɉɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɟ Иɫɬɨɱɧɢɤɚ 

8.3.1 ɉɥɨɦɛɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɧɟɡɞɨ ɤɪɟɩɟɠɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ. 
 
8.3.2 ɉɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɥɟ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟ-

ɰɢɚɥɶɧɨ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɥɢɰɚ. 
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9 Ƚɚɪɚɧɬɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 

9.1 ȼɫɟ ɧɢɠɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣ-
ɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɡɚɳɢɬɭ ɩɪɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.  

 
9.2 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 6 ɫɬ. 5 Ɂɚɤɨɧɚ ɊɎ «Ɉ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ» ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-

ɗɧɟɪɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ 18 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɩɨɤɭɩɤɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɢɢ ɫ ɩ. 3 ɫɬɚɬɶɢ 19 Ɂɚɤɨɧɚ ɊɎ «Ɉ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ» ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ-
ɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɩɨɤɭɩɤɢ. ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɝɚ-
ɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ ɨɛɧɚɪɭɠɚɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɵ (ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɢɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɤɭɩɤɢ) ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɟ, ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-ɗɧɟɪɝɨ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɬ ɷɬɨ ɢɡɞɟɥɢɟ 
ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬ ɢɡɞɟɥɢɟ ɢɥɢ ɟɝɨ ɞɟɮɟɤɬɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-
ɗɧɟɪɝɨ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɞɟɮɟɤɬɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɥɢ ɢɯ ɞɟɬɚɥɢ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɢɡɞɟ-
ɥɢɹɦɢ ɢɥɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ. ȼɫɟ ɡɚɦɟɧɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-
ɗɧɟɪɝɨ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ 
9.3 ɍɫɥɭɝɢ ɩɨ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢ-

ɬɟɥɟɦ ɬɨɜɚɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɧɨɣ, ɤɚɫɫɨɜɨɝɨ (ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ) ɱɟɤɚ ɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ 
(ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɞɚɬɵ ɩɨɤɭɩɤɢ, ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɟɝɨ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ) ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɟɮɟɤɬɧɵɦ ɢɡɞɟ-
ɥɢɟɦ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɝɚɪɚɧɬɢɣ-
ɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɨ ɞɧɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɚ. 

ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-ɗɧɟɪɝɨ ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɚɡɚɬɶ ɜ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɦ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɟɫɥɢ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɧɟɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨ. ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɧɟɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ, ɟɫɥɢ 
ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧ, ɫɬɟɪɬ, ɭɞɚɥɟɧ ɢɥɢ ɛɭɞɟɬ ɧɟɪɚɡɛɨɪɱɢɜ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɢ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɪɢɫɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ȼɚɲɟɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨ ɢ ɨɬ ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-ɗɧɟɪɝɨ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
1) ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɭ ɱɚɫɬɟɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɢɡ-

ɧɨɫɨɦ; 
2) ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚ ɩɪɨɬɹ-

ɠɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɩɟɪɟɡɚɪɹɠɚɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.); 
3) ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ: 
ɚ) ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ: 
 ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɩɨɜɥɟɤɲɟɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨ-

ɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫ-
ɩɥɟɟɜ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɥɢ ɧɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɭɤɨ-
ɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ; 

 ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɧɢɸ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɢ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 

ɛ) ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦɢ ɜɢɪɭɫɚɦɢ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, 
ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ; 

ɜ) ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɥɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɥɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡɞɟɥɢɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɚɪɤɢ ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-ɗɧɟɪɝɨ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɷɬɢɦ ɢɡɞɟɥɢɟɦ; 

ɝ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɚɦɢ, ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɬɢɩ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-
ɗɧɟɪɝɨ; 

ɞ) ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɩɨɩɵɬɤɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɪɟɬɶɢɦɢ ɥɢɰɚɦɢ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ; 
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ɟ) ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɟɥɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɇɉɉ 
Ɇɚɪɫ-ɗɧɟɪɝɨ; 

ɠ) ɧɟɛɪɟɠɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ; 
ɡ) ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɩɨɠɚɪɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɤɨɥɟ-
ɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɡɪɹɞ ɦɨɥɧɢɢ, ɢ ɢɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɜɥɢɹɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢɡɞɟ-
ɥɢɹ. Ƚɚɪɚɧɬɢɹ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ (ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-
ɗɧɟɪɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɵɟ ɢɥɢ ɩɨɞɪɚɡɭ-
ɦɟɜɚɟɦɵɟ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɢɥɢ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

 
9.4 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.1 ɫɬ.5 Ɂɚɤɨɧɚ ɊɎ «Ɉ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ» ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-ɗɧɟɪɝɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 4 
ɝɨɞɚ ɫɨ ɞɧɹ ɩɨɤɭɩɤɢ. ɇɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.2 ɫɬ.5 Ɂɚɤɨɧɚ ɊɎ «Ɉ ɡɚɳɢ-
ɬɟ ɩɪɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ» ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 2 ɝɨɞɚ ɫɨ ɞɧɹ ɩɨɤɭɩɤɢ. ɉɪɨɫɶɛɚ ɧɟ ɩɭɬɚɬɶ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ. 

 
9.5 ɇɢ ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-ɗɧɟɪɝɨ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɤɚɤɨɣ-

ɥɢɛɨ ɨɫɨɛɵɣ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ, ɩɪɹɦɨɣ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɢɥɢ ɭɛɵɬɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ, ɧɨ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢ-
ɜɚɹɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ, ɭɩɭɳɟɧɧɭɸ ɜɵɝɨɞɭ, ɭɬɪɚɬɭ ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɥɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɡɝɥɚɲɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɧɟɩɪɢ-
ɤɨɫɧɨɜɟɧɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɧɨɣ ɠɢɡɧɢ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɥɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɭɛɵɬɤɢ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚɦɢ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸ-
ɳɢɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

 
9.6 Ƚɚɪɚɧɬɢɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɦ ɥɢɰɨɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɞɨɝɨ-

ɜɨɪɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ-
ɫɹ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. 

 
9.7 ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ 10 ɥɟɬ. 
 
 
 
Ⱥɞɪɟɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ: 
ɈɈɈ "ɇɉɉ ɆȺɊɋ-ɗɇȿɊȽɈ" 
190034, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ȼ. Ɉ., 13-ɹ ɥɢɧɢɹ, ɞ. 6-8, ɥɢɬ. Ⱥ 
Ɍɟɥ/Ɏɚɤɫ: (812) 327-21-11  
E-mail: mail@mars-energo.ru 
www.mars-energo.ru 
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10 ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛ ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɧɢɢ 

 
ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɗɎ-3.3-120Ɇ  

 
№ ________________ ɭɩɚɤɨɜɚɧ ɈɈɈ «ɇɉɉ Ɇɚɪɫ-ɗɧɟɪɝɨ» ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

 
ɍɩɚɤɨɜɳɢɤ_____________________________________________ (Фɚɦɢɥɢɹ И. Ɉ.) 
 

Ⱦɚɬɚ____________________ 
 

 
 
 
 

11 ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɗɎ-3.3-120Ɇ  
 
№ ________________ ɜɟɪɫɢɹ ɉɈ ___________________________ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢ ɩɪɢɧɹɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɍɍ 4345-019-49976497–2003 ɢ ɩɪɢɡɧɚɧ ɝɨɞɧɵɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɈɌɄ_________________________________________ (Фɚɦɢɥɢɹ И. Ɉ.) 
 

Ɇɉ 
 

 
Ⱦɚɬɚ____________________ 
 
 
 
 
Ⱦɚɬɚ ɩɪɨɞɚɠɢ____________________ 
 
 

Ɇɉ _________________________________ (Фɚɦɢɥɢɹ И. Ɉ.) 
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12 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɹɯ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɫɥɚɬɶ ɜ ɚɞɪɟɫ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɢɡɜɟɳɟɧɢɟ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ: 

 ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ ɂɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɞɚɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢ ɞɚɬɚ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ; 
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɩɥɨɦɛ; 
 ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɮɟɤɬɚ; 
 ɚɞɪɟɫ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ, ɧɨɦɟɪ ɬɟɥɟɮɨɧɚ. 
ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɹɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɡɚɧɨɫɢɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 12.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12.1 

Ⱦɚɬɚ, ɧɨɦɟɪ  
ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɚɤɬɚ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ,  
ɤɭɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɹ 

Ʉɪɚɬɤɨɟ  
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɢ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɨɛ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɢ 

ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɢ 

Ɏɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ 
ɥɢɰɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɜɲɟɝɨ 

ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɸ 
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Ʌɢɫɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

 

 
ɇɨɦɟɪɚ ɥɢɫɬɨɜ (ɫɬɪɚɧɢɰ)  

 
ɂɡɦ. 

ɢɡɦɟɧɟɧ-
ɧɵɯ 

ɡɚɦɟɧɟɧ-
ɧɵɯ 

ɇɨ-
ɜɵɯ 

ɚɧɧɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ 

ȼɫɟɝɨ 
ɥɢɫɬɨɜ 
(ɫɬɪ.) ɜ 
ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɟ 

№ 
ɞɨɤ. 

ȼɯɨɞɹ-
ɳɢɣ 
№ ɫɨ-
ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɚ 

ɉɨɞ
ɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 
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