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« -  3.1 (3.3 1)- » (  — )   ,  

  .    4381-053-49976497-2013. 
 

1   

1.1        , 

 «     ( )   

», , « », 2001 . 

     

 

   3 (  «    »). 

 

1.2         

  52319–2005,   — II,   — 1. 

 

1.3      14254 — IP20. 

 

          1.4 ,    ,      

       . 
 

2    
   Ы 

2.1  

         

     ,     , 

,     ,   , 

    ,     ,   

    : 

-       

 (UC1); 

-       

 h·f1 (  h)   h  2  50 (UCh); 

-       
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 m·f1   m  0,5  50,5   1,0 (UCm); 

-       (IC1); 

-       h  

 h  2  50 (ICh); 

-       

 m·f1   m  0,5  50,5   1,0 (ICm); 

-       h     ; 

-      h  h  2  

50 [ U(h)]; 

-      h  h  2  50 [KI(h)]; 

-       (P1); 

-       (Q1); 

-       h  h 

 2  50 ( (h)); 

-      (THDU); 

-      (THDI); 

-      (U1); 

-      (U0); 

-      (U2); 

-       ( 2U)  

   ( 0U); 

-      (I1); 

-      (I0); 

-      (I2); 

-        ,     

; 

-   ; 

-    (Δt ); 

-    (δU ); 

-    (K  U); 

-    (Δt ),    

     ( ) 

. 

2.2  У   , щ     

   ,    ,   -

          

 ,      ,  

         

      (  - ) .   

   EEPROM    .  

          

 ( ),        

      ( )  : 

-     , ,    

,   ,     , 

    : 

-         

, 
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-    ,    

    , 

-  ,     

, 

- ,        

   ; 

-       . 

 

     : 

-           

 ( );  

-           

  ( ),    

  « »  « ». 

         

 « »      « »,   

   .  

       (220 ± 10%) , (50 ± 

5%) ,      5%. 

   ,    

        (  ),  

     .  

   :  

-   -    

 « -3.1 - » (   

     № 52854-13),   

   « -

3.3 1» (       

 № 39952-08  2008 .)  

-    ( ) (  -  

« -3.3» (1 .)). 

          

,      ,     

 ( - ),       

: 

 

 

-  - -X- XX- X/XX  -X/XXX   4381-053-49976497-2013 
                                               1       2    3        4              5                   6 
 

1 -       : 

• 3.1  – - 3.1 ,  

• 3.3 1 – - 3.3 1;  

2 –      : 

•  - ;  

3 –     : 

• 02 -   " -3.1  -02"; 

• 05 -   " -3.1  -05"; 

• 10 -   " -3.1  -10"    

" -3.3 1"; 

4 –       Imax , : 
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• 7,7; 

• 110; 

5 –       / , 

: 

• 15/5,  

• 45/100 

6 –     Umin/Umax,B: 

• 6/264 (6…264 ) (    /  

, : 60/60*√3   220/220*√3). 

 

 

   : 

 

" -  3.3 1- -10-7,7-15/5-6/264" - ,    

      ,     

  ,   " -3.3 1"   

" -3.3". 

 
 

 1.1    « -  3.1 - » 
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 1.2  " -  3.3 1- ".   

 

       .  

        . 
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2.2.1    
 «Э -3.3 1» 

  2.1     « -3.3 1».   

         2.702.500 

. 

 

 

 
  2.1    « -3.3 1» 

1 – ; 2 – . 

 

 

  2.2      « -3.3 1». 

 

 

2 

1 

1 

3 

4 

5
6

7

2 
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1 – USB- ; 2 –  RS-232; 3 –     ; 4 – 

  ; 5 –   ; 6 –  

   ; 7 –   .  

 

 -3.3 1    (UA, UB, UC)    

,  (UN) —      ,  

( - ) —    (IA, IB, IC).      

      .   

      ( ).   

       

 -3.3 1. 

 -3.3 1  :  
■     ,   13109–97  
■         

     (   

        ; 

,     );  
■         

    ,     

       

   ; 
■     ( )   ( )  

  ; 
■     (  )   

  ; 
■   ,   

 , ,      

  ; 
■        

  500    /      ; 
■       . 

 

 -3.3 1   : 
■    —   

   ( ); 
■       13109. 

  -3.3 1      

85÷264 , (50 ± 5)       -  

( ),         

 12 .    -3.3 1   

   . 
 

 -3.3 1    , 

    .   

    ,    
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:     ,  

(    ).  -3.3 1        

  ,    ,  

  : 
■ 0,1    ; 
■ 1    ; 
■ 0,5    ; 
■ 5    ; 
■ 50    ; 
■ 10      10 ; 
■ 30       30/300/3000 ; 
■ 100      100 ; 
■ 300       30/300/3000 ; 
■ 1000      1000 ; 
■ 3000       30/300/3000 . 

       

    :  

,   .  -3.3 1      

  ( )    , : 60 

(100); 120 (200); 240 (415). 

 

          -3.3 1     (   13109–

97)    . 

 -3.3 1      

 :  
■   ; 
■        1,25; 2,5; 5; 

10 ; 1; 15  30 ; 
■    ; 
■      (     ). 

     —      

 (    : ± . , ± . , ± . , 

± . ).       —  

     (    : 

± . , ± . , ± . ).      — 

       (   

 : ± . , ± . , ± . , ± . , ± . , ± , 

± ). 

    ,     

,     ё  F ,     

,        

 . 
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2.2.2   щ  ,    
 «Э -3.3» 

         

 ( . . 2.1).        

(  )       .  

     :  

         

 (    )    

; 

          (  — 

)   RS-232     

« »; 

    .  

        

   (  — )     

   « ». 

 

2.2.4.         

,   . 2.2  2.3. 

 

Т  2.2 

    

    

,  

  /   

    ,  

60,001–268 220
 
/
 
220√3 

0–71,99 60
 
/
 
60√3 

 

Т  2.3 

    

    

,  

     

   ,  

0,5000–7,7 5 

0–0,54999 0,5 

 

          

  0,25 . 

       

    ,   .  

      . 
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2.2.5.           

 2.211.001 , 2.211.001 . 

 
 

 

 

. 2.1.  «  3.3» 
 

2.2.3    
 «Э -3.1 - » 

          

 3.055.500 .  « -3.1K - »   

         

 : 

         

; 

    ,    

    ; 

    ; 

 ,        
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   ; 

        ( ); 

         

    . 

    « -3.1 - »     

  «     

« -3.1 »    3.055.500 ».   

,     ,     ё , 

    .  
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

. 2.2.    «  3.1  » 

1 –  ; 2 – ; 3 –      

 ; 4 –      

; 5 -   RS-232; 6 -  USB; 7 -   

   ; 8 -      

    (3-15 ) «Fin»; 9 -     

«SH»; 10 -    (24 ) «TTL»; 11 - c   

 (5 ) «TM»; 12 –     120 ; 13 –     12 ; 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

12 

14 

13 

15 

16 17 18 19 
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14 –     12 ; 15 –     120 ; 16 -   

     ; 17 -  ; 18 - 

 ; 19 -  . 
 
 

2.2.4   «Э -3.3-100» 

 
. 2.3.     « -3.3-100»  

1 –  ; 2 – ; 3 –   RS-232; 4 –  

; 5 –  ; 6 –  ; 7 –  ; 

8 –    ; 9 –        

   12 ; 10 –           12  

11 -    ; 12 -         

 1 ; 13 -         . 

2.2.5.  щ  

       

        

1

2

3

7
8 

13 

11 

10

9
12

5 6

4
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 .  

-         

 .      

  -         

 F  . 

-       (  ).  

      -   

       F  . 

 

 -  

   -    

  .    ,   

-        . 

 

 -  

     -    

    —  .  

-     ,      

 . 

  -        

  . 

 -       , 

     ,   20–40 . 

   ,    -    

.     -   !   

 ,  . 
 

2.3 У    У  

          

 .        

 « -3.3»,  “ -3.3-100».  

      - , 

            . 
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3    
  

3.1 Э ы   

         

    20° ,       

      4 . 

 

!          

   . 

 

 

3.2  У  

!  ( )     

      . 

!          

  (        ,  

 ,  ). 

 

 « - »         

 (Ua, Ub, Uc,Un)          (Ia, 

Ib, Ic, Ia*, Ib*, Ic*).      .   

      ( ).    , 

           

    . 

     « - »  

    -  « »  

    « -

3.1 » (« -3.3 1»).      

« -3.1 » (« -3.3 1»)   , 

 ,      . 

  -  « »    

   ( . 4.1). 
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4  Ы 

 « - »     : 

      RS-232    

 « »; 

           

  ( ),     

 « -3.1 » (« -3.3 1»)   « -

3.3». 

       ё  

       3322-2011. 

4.1 У  У  «У У- Э»   

   « - »       

 « ».  “ ”    

 MS Windows 98, 2000, XP, Vista, Windows 7 (32-   64-   

) (      ). 

       

: 

−  Pentium III 500    , 

−   64  , 

−   3      , 

−     1024x768, 

− CD-ROM (   ), 

−   ё , 

−   COM-   (RS-232)  Ethernet- . 

         

  COM-  (RS-232).       

   USB - 4RS-232.     

   .  

 

!      Windows Vista  Windows 7  

       

Windows UAC (User Account Control).   UAC   

 . 

 

   « - »    « » 

       RS-232 

 « -3.1 » (« -3.3 1»)    « -3.3», 

    .   « -3.1 » 

(« -3.3 1»)          

  RS-232 ( . «     

„ -3.1 ”    3.055.500 »  

« -3.3 1» 3.055.028  ).  « -3.3»  

             

 « ». 

    « »     

«  „ ”  ». 
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4.2  У  «У У- Э»    

          

   ,      « -

3.1 » (« -3.3 1») , « -3.3».     

   ё      

   3322-2011. 

    « -3.1 »    

   «     

„ -3.1 ”    3.055.500 ». 

   « -3.3 1»      

   2.702.500 . 

   « -3.3»       

  2.211.001 . 
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 . Ы Ы   

 1.    « -3.3»   « -3.1 - » 
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20 

 

 

 
 

 

 2.    « -3.3-100»   « -3.3 1» 



 

 

 

И И  .  
  

        : 

  « » (Enform), 

  «  » (EnfCalibrationRig), 

  «  » (EmCounter), 

  «  » (EfCalibr). 

 

« » (Enform) 

 « »        

         

  « -3.1 », « -3.3 1»   

   « -3.3» (   ). 

 « » : 

      « -3.1 »  

       ; 

        ; 

          ; 

     (    )  

 ; 

     ; 

     « -3.1 », 

« -3.3 1»   ; 

             

 ; 

         

« -3.3». 

    « »    «  

„ ”  2.5  ». 

 

«  » (EnfCalibrationRig) 

 «  »       

         

   « -3.1 » (   )  

   « -3.3» (   )   

     (   ). 

 «  » : 

          

      (   1  3 

); 

   ( )     

         

(   1  3 ); 

 

        

          

    (   1  15 ); 

   ( )     



 

 

          

     (   1  15 

); 

          

            

 ( ); 

          

           . 

            

    ( ); 

        Ethernet (10 / )  

      ( ); 

      ( )  ; 

      ( )       

       ; 

      ( )   MS Excel. 

          

   ( ).      1  

15  .       

     . 

         

 .         

       .    

         . 

 «  »      : 

; ;  (  );  (  ); 

 (  ). 

         

         

    .      

     . 

 «  »     

:  ;  ;  ;  

;   ( , ,  ); 

. 

        

    1000 . 

          

   : [0 … +5] ; [0 … +10] ; [–5 … +5] ; [–10 … +10] 

; [0 … +20] ; [+4 … +20] ; [0 … +5] ; [–5 … +5] . 

           

        . 

    «  »    «  

„  ”  1.0.0  ». 

 

 

«  » (EmCounter) 

 «   »     

        

  « -3.3 1»  « -3.1 » (   

).       ,    



 

 

 . 

 «   » : 

          

   RS-232, 

        , 

    ,     

, 

        , 

      ( )  

,            

 , 

         (  

        ), 

       MS Excel; 

        Windows. 

    «  »    

«  „   ”   

„ ”  4.1  ». 
 

 

  

         ,    

     ,     

  (     ),      

 www.mars-energo.ru     — ,    

  . 

          ,    

 E-mail mail@mars-energo.ru   : (812) 327-21-11.  ,    

 ,     

   : 

 , , , 

  , 

  ( ,   ), 

    ( .  « /  »), 

  ,        , 

          (   

), 

   , 

   Windows, 

   , 

    HDD, 

  ,    . 

 

 «  - » 

: 199034, , - , . ., 13-  , . 6–8 

. / : (812) 327-21-11, 309-03-56 

E-mail: mail@mars-energo.ru  

www.mars-energo.ru 



 

 

 . 

 

    

«  -    . . . »  

(  «  . . . ») 

 

     

   

 
 

                                                                   

 

                                                                

«  - »                                                  «  . . . » 

______________ . .                             _____________ . .  

       

«       » ___________ 2011 .                                         «       » ___________ 2011 .  

 

 

 

 

 

         Ц   
     

 

      

 
         

   «  - »  

 

  3322-2011 

 

 

 

 

 

 
                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

-  

2011



 

 

 

 

 

1 :   «  - » 

 

   : . . , . .  

 

 «  . . . » 

 

: . . , . .  

 

2 :   «  . . . »  « 01  »  2011 

 

3 :   «  - »  « 28  »    2011 

 

4 :   « »        «  31  »  2011 

 

5  :   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             , 

  ( )     «  - » 

 

II 



 

 

 88.8 

 

 

     

     

 
       

     «  

- »  

 3322-2011 

1   

       

         

     52320-2005,   ( . .) 0,2S   . 

         

     « -3.3» (  – )   

 : « -3.3 1» (  – -3.3)  ё  . . 0,5S  

   « -3.1 » (  – -3.1)  ё  . . 0,2S. 

   8.259-2004    8.584-2004     

. 

           

   . 

   ё      

     ё ,    

. 

 

2   

        

: 
1.  8.259-2004. .       

.  . 

2.  8.584-2004. .       

.  . 

3.   52320-2005.       . 

 .    .  11.   . 

4.    52321-2005.       . 

 .  11.       0,5; 1  

2. 

5.   52322-2005.       . 

 .  21.        1  2. 

6.   52323-2005.       . 

 .  22.        0,2S  0,5S. 

7.   52425-2005.       . 

 .  23.    . 

. , ,    –    52320-2005. 

 

 

1 

 



 

 

3 Ц   
 

3.1          

 50.2.006 – 94. 

3.2          1. 

           

     .   ,  

 ,     .  

 

       1 –   

   щ  

 
  9.1 

    9.2 

        

  

9.3 

П о е ка по о а чу т итель о ти  9.4 

П о е ка от ут т ия  а охода  9.5 
      

    
9.6 

      

  
9.7 

     * 9.8 

* -         

 ё  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 



 

 

4   
 

4.1         

 ,    2. 

 

  2.   

 

 

 

  

 

   -  

 

9.2 

   

 

 

 

 

  -

10  

   

 

 

 

 GPI-825, 

GPI-826  

 50 ,    500     

    

  40,  600  760 ,  2   4 , 

     , 

     

     

 1,34  1,48. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.3 

- 9.8 

 

« -

- 3.3 1» 

 

  , U ,  

                                                             60, 

120, 240 

 , I  ,                   0,1; 

0,5; 1; 5  

   

 ( ) 

    

                                        ± [0,1+ 

0,01((U /U)–1)] % 

   

 ( ) 

    

                                          ± [0,1 + 

0,01((I /I)–1)] % 

   

            ± 0,1 % 

   

        ± 0,3 % 

 

  ,      ± 0,01  

   

                            ± 0,02 

   

   

  ( U)                          ± 5,0 %  

 

4220-030- 

49976497- 

2007 

 



 

 

 2.   ( ) 

 

 

 

 

  

 

   -  

 

9.3

-9.8 

 

« -

- 3.1  02» 

 

  , U ,  

                                                              60, 

120, 240 

 , I  ,           

 0.05; 0.10;  0.25; 0.5; 1.0; 2.5; 5.0; 10.0; 

50.0; 100 

   

 ( ) 

    

                                  ± [0,01 + 0,005 

((U /U)–1)] % 

   

 ( ) 

    

                                    ± [0,01 + 0,005 

((I /I)–1)] % 

   

             

                                  ± [0,015 + 0,005 |(P /P) –1|] %

   

         

                                  ± [0,03 + 0,01 |(Q /Q) –1| ]  % 

  ,      ± 0,003  

   

                            ± 0.001 

   

   

  ( U)                            ± 1,0 %  

 

4220-026-

49976497-

2005 

9.3  

 

  

 

 

 

«  

3.3» 

    

, U1 

                                                   (20…254) ± 1 %  
    , I1    

                                                  (0,005…7.7) ± 1 %  

      

 ,        (0…360) ± 2° 

        

 ,         (0…360) ± 2° 

    

     

,                                     1 % 

 

4345-019-

49976497-

2003 

 
4.2         . 

4.3        . 

 

 



 

 

5   Ц   

 

5.1    ,       

50.2.012 - 94   ,       

1         III   -  

. 

5.2      ,   

  ё ,         

          

. 

 

6   
 

6.1        

P -016-2001 ,    ,     

   . 

6.2        

, -     

 ,    ,    

  ,    . 

        ,  

        1000    III 

  -  . 

6.3       ,   

,    .     

   .  

        

  4 
2
.         

  ,   -   .   

   . 

6.4      -   

,    .       

        . 

      , -

     . 

 

7   

 
     7.1           

    52321-2005  11;   52322-2005  11;   52323-2005  

8;   52425-2005  11,           ( ) 

   . 

      



 

 

 

8    

 

8.1        : 

•    ; 

•       ; 

•       ,    

    -     

; 

•            

   –  . 

 

8.2       -3.3 : 

•         

        

   -3.3      

 (    -3.3). 

•          

( )     

(«  ») -  (    -3.3). -  

          

   -3.3 «F ».     

-3.3    1,        .  

•    ( )   

  (  )    

 -      .  

 -          

     «F ».    

        -3.3 

«F »            

(    -3.3     ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 



 

 

ЭМ-3.3

C
      B

       A

Б
Э

четчик

Ua Ub Uc Un Ia Ib IcFвх  ОК              Un Uc Ub Ua

Ua           Ub           Uc        N

к ч

к

ч

 
 

.1.    -3.3 (     

    ).  –  « -3.3»;  –   

 (   -3.3);  –   (   -3.3); 

 –   ;  –   ё . 

 

8.3        -3.1 

: 

•          

        

  -3.1 - “F ”. 

•         

( )     -  

(    -3.1),       -3.1 - 

“F  ”.     -3.1   

 2,        . 

•    ( )   

  (  )    

 - ,       -3.1 - “F  

”. 

 

      

 
 

 

 



 

 

 

ЭМ-3.1 Э

четчик

Ua Ub Uc Un Ia Ib IcUn Uc Ub Ua

Ua           Ub           Uc        N

к чкч

Ic         Ib           Ia

Fвх

 
 

.2.     -3.1 (  

       ).  –  « -3.3»;  – 

  (   -3.1);  –   ;  – 

  ё . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

9   
 

9.1   .  

    ,      

,       ,    

      . 

          

 ,   1/5   (        ,   

  ,              

 ). 

          ,   

    ,     ,     

. 

 

9.2        . 

          

     , : 

•   5    52321-2005,    52322-2005,   52425-2005; 

•   3   52323-2005      0,2 S  0,5 S, 

         .  

         .  

     25 %    

  1 . 

 

9.3           

.  

         

       ,     

 ( . . 9.6). 

           

      ,   .   

      20 ,       

 . 

      .  , 

 ,          

            

    .  ,         

       ,     

  (   )  ,    

      .  

 

 

 

 

 

 

 

 

9 

 



 

 

        

          . 

           

 –   ,    

  -3.3 ( -3.1).  

 

9.4   . 

          

   ,         .  

   -3.3 ( .  1)      ,  

10 %    ё  ( , 0,1  0,5 ). 

9.4.1   ,         

   ( )         

,        52322-2005,   52323-2005    52425-

2005   .  -3.3 (  -3.1)      

«   »   2. 

  ё   ,      

-3.3 (  -3.1)       .  

.  ,   -3.3 (  -3.1)  . 9.4.1, 

 .  

9.4.2       52321-2005    

           

  ,     ,  

 ,    ± 10 %.  

  ё   ,        

            ,   

  : 

  300 

     = ---------     (1) 

  I  U  

 

9.5    . 

9.5.1  .         

.         ,  115 %  

 .  -3.3 (  -3.1)      

«   »  2. 

         

 

 = 60000/ ,     (2) 

 

  -          [ /( · )].  

 

   ,      -3.3 (  

-3.1)        . 

 

 

 

10 

 

 



 

 

9.5.2  .         

.        80  110 %  

.  

   ,        

        10 . 

 

9.6          

 . 

9.6.1        

         

     .   (  

 )      -3.3 ( -3.1). 
          

      ,   .8.    

        (   

),     . 

      

    -3.3  -3.1.  

 

9.6.2     ,     

         

52321-2005,   52322-2005,   52323-2005    52425-2005.  

   (       

   )     

(  ,      -  ). 

        

-3.3 ( -3.1).         
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