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ˤ̍˴˶̑̉ˢ́˩˶ˮ ˿˩˾ˮˮ ˢ˩ нл˸Σ 

́ˮ˽̍ ˢ˩нлпо˸Σ ˢ˩ нлпс˸ 

́ ̂16-522.148-80 

  

        ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˢ˩ нлпл˸ ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IP00 

ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˤ̍˴˶̑̉ˢ́˩˶˩˯Υ 

˽ͦ ͍͙͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͭͦ͊͟: 

-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣΤ 
- ͍ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͙ 
͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ό͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣύ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˽ͦ ͍͙͒ͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡Υ 

-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡Τ 
-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔ͨͭͣ͡Φ 

˽ͦ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Υ 

-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͋͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Τ 
-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ 
ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͒ͦ н,рˢ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͒ͦ сслˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ 
͒ͦ ннлˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

˽ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͦͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͟ 
͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͣ ;͊ͫͭΎͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ мпнрсΥ 

-IPнл ͒͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙  
IPлл ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Τ 
- IP20 ͒ ͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙ ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͘ ͙͍͊͗ͣͦ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 

 

 ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͭ ͙ͨ͊ ˢ˩нлпс˸-мл˾ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡  ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ лΣфIn ͒ ͦ мΣмрIn ͙  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͯΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ΌΦ 
 ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ͭͨ͊ ˢ˩нлпс˸-мл˹ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡  ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ лΣфIn ͒ ͦ мΣмрIn ͙  ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 

   ́ ͖ͪͻͨͦ͡Όͫͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟  ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ 

͙ͭͨ͊ ˢ˩ нлпо˸ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΣ ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͭ ͙ͨ͊ ˢ˩ нлпс˸ ς ͒ ͡Ύ 

͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͍ͭͦͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ Σ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͭͦ͊͟ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͨΎͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒ͦ 

оул ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· рлΣсл ˥ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͒͡Ύ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͒ͦ ол ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍ 

;͊ͫΦ  
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 ·ʕ͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ͭͨ͊ ˢ˩ нлпс˸-млл ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔ͭͨͦ͡ ͍·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ: 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ όͭͦ͟ ͔ͦͭͫ;͙͟ύ I/ In 

12 

̊͊͊͟͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͭͦͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡                                                   
InΣ s

0,6;  0,8;  1;  1,25;  1,6;  2;  2,5;  3,15;  4;  5; 
6,3;   8;  10;  12,5;  16;  20;  25;  31,5;  40;  50;  

63 s Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤΥ 

-плллл ͙ͨͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ лΣс-нрˢΤ            
-мсллл ͙ͨͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ омΣр-соˢΦ 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
(Icu) ͍  ͼ͔͙ͨ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͟ ͊;͊ͫͭͦͭ·        
рл ˥ͼΣ сл˥ͼ  ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ оулˤ ͙  cos ű=0.8 

͒͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ 0,6-мΣсˢ ς 5 ͟ ˢΤ 
͒͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ н-мнΣрˢ ς 1,5 ͟ ˢΤ 
͒͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ мс-нрˢ ς 4,5 ͟ ˢΤ 
͒͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ омΣр-соˢ ς 6 ͟ ˢΦ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͙ͨͭ͡Υ 
-нпΣ пуΣ ммлΣ ннлˤ ͒ ͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 
-нпΣ осΣ ммлΣ мнтΣ ннлΣ оулˤ ͒͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ   
ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· рл˥ͼΣ сл˥ͼΦ 

                                                                                                                                                         
ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ̂ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍  

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ о ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙       
˸оΣ ˸пΣ ˸с ͨͦ ˥˻˿́ мтрмсΦ 
 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ς ͨ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Φ 
 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͭ ͍ͦͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͋ ͔͘ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ плɕ˿Σ ͊ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͭͦͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͫ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ ό͔͔͔ͣͤ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύΣ 
͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ олɕ˿ ͙ ͫ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Ό͍ͫͦΥ 
1) ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ζͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡η ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͤ ͔ͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ 

1,05 In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͣͤ м-͎ͦ ;͊ͫ͊Φ  
2) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ мΣо In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ  1-͎ͦ ;͊ͫ͊Φ  
3) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͡Ό͔ͫ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ с In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

4-мр ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ ͙ мΣр-мр ͔ͫͯͤ͒͟ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͔͋͘ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 

4) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͡Ό͔ͫ ͙ͨͪ ͍͔͚ͯ͒ͦͤͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ (2 In) ͘ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ нпл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

       ̏ ͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͙ͨͭ͡ ͭͦ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ 
͍ͪ͊ͤͦͣ  ͙ ͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ лΣу ͯ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 
͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͙ ͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ мΣн ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣн ͔ͫ͟Φ 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ 

͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ мул ͔ͫͯͤ͒͟ ͨ ͔ͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ    
͙ͻ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΦ 
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˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˢ˩нлпл˸ ͫͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ 

͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IPлл ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Φ                                                                                         

˸͊ͫͫ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣфт͎͟Φ 

 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˢ˩нлпл˸                                                         
ͫͦ   ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IPнл ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Φ                                                                                                                             

˸͊ͫͫ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣмс ͎͟  
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ˤ̍˴˶̑̉ˢ́ˮ˶ˮ ˿˩˾ˮˮ ˢ˩ нл˸˸Σ 

́ˮ˽ ˢ˩ нлро˸˸Σ ˢ˩нлрс˸˸ 

́̂ мс-522.148-80 

 

 

  ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ͭͨ͊ ˢ˩ нлрл˸˸-млл ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͭ ͔͔͚ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 

ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˤ̍˴˶̑̉ˢ́˩˶˩˯: 

˽ͦ ͍͙͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͭͦ͊͟Υ 

-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣΤ 
- ͍ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͙ 
͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ό͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣύ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˽ͦ ͍͙͒ͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡Υ 
-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡. 

˽ͦ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Υ -͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͋͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟. 

˽ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͦͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͟ 
͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͣ ;͊ͫͭΎͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ мпнрсΥ 

-IPнл ͒͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙    
IPлл ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Φ 

 
                                                                                                                                                    
ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ̂ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍  

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ о ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙       
˸оΣ ˸пΣ ˸с ͨͦ ˥˻˿́ мтрмсΦ 
 
 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ς ͨ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Φ 
  

   ́ ͖ͪͻͨͦ͡Όͫͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟  ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ 

͙ͭͨ͊ ˢ˩ нлро˸  ˸ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΣ ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡  ͭ ͙ͨ͊ ˢ˩ нлрс˸  ˸ς 

͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͍ͭͦͦ͟ 

͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ Σ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͭͦ͊͟ ͍ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͨΎͻ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒ͦ оул ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· 

рлΣсл ˥ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ 

͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͒ͦ          

ол ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍ ;͊ͫΦ  

 
ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˢ˩ нлрл˸˸ ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IP 00 
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        s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͭͦͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͔͋͘ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ плɕ ˿ ͙  ͫ 
͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Ό͍ͫͦΥ 
1) ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ζͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡η ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͔ͤͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ 

1,05 In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͣͤ н-ͻ ;͍͊ͫͦ.  
2) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ мΣо In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ  2-ͻ ;͍͊ͫͦ.  
3) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͡Ό͔ͫ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ с In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ  

1,5-15 ͫ ͔ͯͤ͒͟ .  
4) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͡Ό͔ͫ ͙ͨͪ ͍͔͚ͯ͒ͦͤͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ (2 In) ͘ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡   нпл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
 

       ̏ ͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͙ͨͭ͡ ͭͦ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ 
͍ͪ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ  лΣу  ͯ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 
͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ мΣн ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣн ͔ͫ͟Φ 
 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ 

͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мул ͔ͫͯͤ͒͟ ͨ ͔ͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ     
͙ͻ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΦ 

 

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮΥ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ όͭͦ͟ ͔ͦͭͫ;͙͟ύ I/ In 

͒͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ ул ς млл ˢ ς 12 
͒͡Ύ ͭͦ͊͟ мнр ˢ ς 10 

̊͊͊͟͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͭͦͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡                                                   
InΣ s

80; 100; 125 s Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤΥ 

-10000 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
(Icuύ ͍ ͼ͔͙ͨ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ·        
рл ˥ͼΣ сл˥ͼ  ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ оулˤ ͙  cos ű=0.8 

с ͟ˢ. 

 
˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ό ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͦͭ  

с ͒ͦ рлͣͣ2 ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͋͘ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͍ͤͦ͟ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ 
͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͍ͤͦ͟ нр-6-у ˥˻˿́ тоус  I, II, III ͟ ͊ͫͫ͡ ͙͗͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ор ͣͣ2  ˥ ˻˿́ ннпуо ͙ рл-8-11 
˥˻˿́ тоус  I ͟ ͊ͫͫ͡ ͙͗͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ рл ͣͣ2  ˥ ˻˿́ ннпуо ͤ͊ ͭͦ͟ мнр ˢΦ 
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˥͊ ͙͋͊ͪͭͤ·͔Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·                                                                                        
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˢ˩ нлрл˸˸                                                                                                                                       
ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IP00 ͍ ·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘. 

˸͊ͫͫ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣм ͎͟Φ 
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ˤ̍˴˶̑̉ˢ́ˮ˶ˮ ˿˩˾ˮˮ ˢ˩ нлрл˽Σ 

́ˮ˽ ˢ˩ нлро˽Σ ˢ˩нлрс˽ 

́̂ мс-522.148-80 

 

 

  ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ͭͨ͊ ˢ˩ нлрл˽-млл ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ 

͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͭ ͔͔͚ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 

ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˤ̍˴˶̑̉ˢ́˩˶˩˯: 

˽ͦ ͍͙͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͭͦ͊͟Υ 

-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣΤ 
- ͍ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͙ 
͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ό͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣύ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˽ͦ ͍͙͒ͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡Υ 
-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡. 

˽ͦ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Υ -͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͋͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟. 

˽ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͦͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͟ 
͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͣ ;͊ͫͭΎͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ мпнрсΥ 

-IPнл ͒͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙  
IPлл ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Φ 

                                                                                                                                                    
ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ̂ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍  

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ о ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙       
˸оΣ ˸пΣ ˸с ͨͦ ˥˻˿́ мтрмсΦ 
 
 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ς ͨ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Φ 
 
 

   ́ ͖ͪͻͨͦ͡Όͫͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟  ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ 

͙ͭͨ͊ ˢ˩ нлро˽ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΣ ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡  ͭ ͙ͨ͊ ˢ˩ нлрс˽ ς  ͒ ͡Ύ 

͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͍ͭͦͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ Σ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͭͦ͊͟ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͨΎͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒ͦ 

оул ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· рлΣсл ˥ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͒͡Ύ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͒ͦ ол ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍ 

;͊ͫΦ  

 
ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˢ˩ нлрл˽  ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IP 00 
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 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͭͦͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͔͋͘ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ плɕ ˿ ͙  ͫ 
͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Ό͍ͫͦΥ 
1) ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ζͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡η ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͔ͤͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ 

1,05 In ͍  ͔ͭ ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͣͤ м-͎ͦ ;͊ͫ͊ ͤ͊ ͙ͭͦ͟ омΣр ς соˢ ͙ ͔͔͔ͣͤ н-ͻ ;͍͊ͫͦ   ͤ͊ 
͙ͭͦ͟ ул ς мнрˢΦ  

2) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ мΣо In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ  1-͎ ͦ;͊ͫ͊ ͤ͊ 
͙ͭͦ͟ омΣр ς соˢ ͙  ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 2-ͻ ;͍͊ͫͦ ͤ͊ ͙ͭͦ͟ ул ς мнрˢΦ 

3) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͡Ό͔ͫ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ с In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ  
1,5-мр ͔ͫͯͤ͒͟ Φ  

4) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͡Ό͔ͫ ͙ͨͪ ͍͔͚ͯ͒ͦͤͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ (2 In) ͘ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡   нпл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
 

       ̏ ͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͙ͨͭ͡ ͭͦ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ 
͍ͪ͊ͤͦͣ ͙ ͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ лΣу  ͯ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 
͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ мΣн ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣн ͔ͫ͟Φ 
 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ 

͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ мул ͔ͫͯͤ͒͟ ͨ ͔ͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ͻ 
ͦͭ ͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΦ 

 

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮΥ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ όͭͦ͟ ͔ͦͭͫ;͙͟ύ I/ In 

10  

̊͊͊͟͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͭͦͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡                                                   
InΣ s

31,5; 40; 50; 63; 80; 100; 125 s Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤΥ 

-10000 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
(Icuύ ͍ ͼ͔͙ͨ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ·        
рл ˥ͼΣ сл˥ͼ  ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ оулˤ ͙  cos ű=0.8 

10 ͟ .s 

 
˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ό ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͦͭ  

с ͒ͦ рлͣͣ2 ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͋͘ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͍ͤͦ͟ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ 
͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͍ͤͦ͟ нр-6-у ˥˻˿́ тоус  I, II, III ͟ ͊ͫͫ͡ ͙͗͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ор ͣͣ2  ˥ ˻˿́ ннпуо ͙ рл-8-11 
˥˻˿́ тоус  I ͟ ͊ͫͫ͡ ͙͗͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ рл ͣͣ2  ˥ ˻˿́ ннпуо ͤ͊ ͭͦ͟ мнр ˢ. 
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˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·                                                                                                
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˢ˩ нлрл˽                                                                                                                                       

ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IP00 ͍ ·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘. 
˸͊ͫͫ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣн ͎͟Φ 
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ˤ̍˴˶̑̉ˢ́ˮ˶ˮ ˿˩˾ˮˮ ˢ˩ нлрл˸нΣ 

́ˮ˽ ˢ˩ нлро˸нΣ ˢ˩нлрс˸н 

́̂ мс-522.148-80 

 

 

   ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ͭͨ͊ ˢ˩ нлрл˸н-млл ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ 

͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͭ ͔͔͚ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 

ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˤ̍˴˶̑̉ˢ́˩˶˩˯: 

˽ͦ ͍͙͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͭͦ͊͟Υ 

-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣΤ 
- ͍ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͙ 
͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ό͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣύ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˽ͦ ͍͙͒ͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡Υ 
-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡. 

˽ͦ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Υ -͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͋͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟. 

˽ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͦͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͟ 
͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͣ ;͊ͫͭΎͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ мпнрсΥ 

-IPнл ͒͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙  
IPлл ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Φ 

                                                                                                                                                    
ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ̂ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍  

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ о ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙       
˸оΣ ˸пΣ ˸с ͨͦ ˥˻˿́ мтрмсΦ 
 
 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ς ͨ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Φ 

 

   ́ ͖ͪͻͨͦ͡Όͫͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟  ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ 

͙ͭͨ͊ s ˩ нлро˸н ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΣ ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡  ͭ ͙ͨ͊ ˢ˩ нлрс˸н ς  

͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͍ͭͦͦ͟ 

͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ Σ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͭͦ͊͟ ͍ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͨΎͻ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒ͦ оул ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· 

рлΣсл ˥ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ 

͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͒ͦ          

ол ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍ ;͊ͫΦ  

 
ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˢ˩ нлрл˸н  ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IP 00 



14 
 

  
 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͭͦͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͔͋͘ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ плɕ ˿ ͙  ͫ 
͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Ό͍ͫͦΥ 
1) ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ζͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡η ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͔ͤͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ 

1,05 In ͍  ͔ͭ ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͣͤ м-͎ͦ ;͊ͫ͊ ͤ͊ ͙ͭͦ͟ 16 ς соˢ ͙ ͔͔͔ͣͤ н-ͻ ;͍͊ͫͦ   ͤ ͊ ͙ͭͦ͟ 
80 ς 100s Φ  

2) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ мΣо In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ  1-͎ͦ ;͊ͫ͊ ͤ ͊ 
͙ͭͦ͟ мс ς соˢ ͙  ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 2-ͻ ;͍͊ͫͦ ͤ͊ ͙ͭͦ͟ ул ς 100s Φ 

3) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͡Ό͔ͫ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ с In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ  
1,5-мр ͔ͫͯͤ͒͟ Φ  

4) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͡Ό͔ͫ ͙ͨͪ ͍͔͚ͯ͒ͦͤͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ (2 In) ͘ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡   нпл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
 

       ̏ ͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͙ͨͭ͡ ͭͦ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ 
͍ͪ͊ͤͦͣ  ͙ ͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ лΣу  ͯ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 
͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ мΣн ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣн ͔ͫ͟Φ 
 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ 

͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ мул ͔ͫͯͤ͒͟ ͨ ͔ͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ͻ 
ͦͭ ͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΦ 

 

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮΥ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ όͭͦ͟ ͔ͦͭͫ;͙͟ύ I/ In 

12  

̊͊͊͟͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͭͦͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡                                                   
InΣ s

16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63; 80; 100 s Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤΥ 

-10000 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
(Icuύ ͍ ͼ͔͙ͨ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ·        
рл ˥ͼΣ сл˥ͼ  ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ оулˤ ͙  cos ű=0.8 

6 ͟.s 

 
˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ό ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͦͭ  

с ͒ͦ рлͣͣ2 ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͋͘ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͍ͤͦ͟ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ  
͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͤ ͔͊ͦͤ͟;͙͍ͤͦ͟*Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟Φ      

 
 ϝ͔͔̉ͪͭ͗ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͟ ͔͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͊͟ ͒ ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ          
ˢ˩ нлрл˸н ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͤ͗Φ 
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˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·                                                                                                
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ˢ˩ нлрл˸н                                                                                                                                       
ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IPлл ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Φ 

˸͊ͫͫ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣн ͎͟ 

 
 

                         

                               

*˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ     ˢ˩ нлрл˸н. 
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ˤ̍˴˶̑̉ˢ́˩˶ˮ ˿˩˾ˮˮ ˢ˩ нлол˸˸Σ 

́ˮ˽̍ ˢ˩ нлоо˸˸Σ ˢ˩ нлос˸˸ 

́̂ мс-522.148-80 

 

 

 ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˤ̍˴˶̑̉ˢ́˩˶˩˯Υ 

˽ͦ ͍͙͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͭͦ͊͟Υ 

-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣΤ 
- ͍ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͙ 
͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ό͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣύ 
ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˽ͦ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Υ 

-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͔͋͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Τ 
-͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙ͣ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ͤ ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ 
͒ͦ н,рˢ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͒ͦ сслˤ 
͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͒ ͦ ннлˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟Φ 

˽ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͦͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͟ 
͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͣ ;͊ͫͭΎͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ мпнрсΥ 

-IPнл ͒͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙  
IPлл ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Τ 
- IP20 ͒ ͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͫ ͎͊ͣͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙  
͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ; 
-IP54 ͒ ͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͫ ͎͊ͣͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙  
͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 

 

             ʕ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ͭͨ͊ ˢ˩нлос˸˸-мл˹ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ лΣф In ͒ ͦ мΣмр In ͒ ͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ лΣо ς нрˢ ͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ                                   
ͦͭ лΣф In ͒ ͦ мΣл In ͒ ͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ омΣр ς рлΣs ͙ ͤ ͔ ͙͔ͣΌͭ ͭ ͔͔͚ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 

 

   ́ ͖ͪͻͨͦ͡Όͫͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟  ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ 

͙ͭͨ͊ ˢ˩ нлоо˸˸ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΣ ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡  ͭ ͙ͨ͊ ˢ˩ нлос˸˸ ς  

͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͍ͭͦͦ͟ 

͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ Σ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͭͦ͊͟ ͍ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͨΎͻ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒ͦ оул ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

;͊ͫͭͦͭ· рлΣсл ˥ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͫ 

;͚͊ͫͭͦͭͦ ͒ͦ ол ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍ ;͊ͫΦ  

       ʕ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˢ˩ нлол˸˸ ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IP00 



18 
 

 
             ʕ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ͭͨ͊ ˢ˩нлос˸˸-нл˹ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ лΣф In ͒ ͦ мΣмр In ͒ ͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ лΣо ς нрˢ ͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ                                   
ͦͭ лΣф In ͒ ͦ мΣл In ͒ ͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ омΣр ς рлˢΣ ͙ͨͪ ͭͦͣ  ͤ ͔ ͙͔ͣΌͭ ͭ ͔͔͚ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ 
͙͔ͣΌͭ ͙ͦ͒ͤ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Φ    

             ʕ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ͭͨ͊ ˢ˩нлоо˸˸-млл ͔ͤ ͙ ͔ͣΌͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͭ ͔͔͚ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 

             ʕ ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ͭͨ͊ ˢ˩нлоо˸˸-нлл ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͭ ͔͔͚ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͙ͦ͒ͤ 
͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Φ 

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮΥ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ όͭͦ͟ ͔ͦͭͫ;͙͟ύ I/ In 

12  

̊͊͊͟͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͭͦͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͔͚ͨͭ͡                                                   
InΣ s

0,3;  0,4; 0,5; 0,6; 0,8; 1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15; 
4; 5; 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50 s Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤΥ 

-60000 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
(Icuύ ͍ ͼ͔͙ͨ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ·        
рл ˥ͼΣ сл˥ͼ  ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ оулˤ ͙  cos ű=0.8 

͒͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ лΣо ς мΣсˢ ς п ͟sΤ 
͒͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ н ς сΣоˢ ς м ͟ˢΤ 
͒͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ у ς рлˢ ς 2 ͟ ˢΤ 

 
 
 

 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͭͦͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͔͋͘ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ плɕ ˿ ͙  ͫ 
͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Ό͍ͫͦΥ 
1) ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͫ ζͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡η ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͔ͤͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ 

1,05 In ͍  ͔ͭ ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͣͤ м-͎ͦ ;͊ͫ͊Φ 
2) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ мΣо In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ  1-͎ͦ ;͊ͫ͊Φ 
3) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͡Ό͔ͫ ͙ͨͪ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͔ͭͦ͟ ͪ͊ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ с In ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ  

1,5-мр ͔ͫͯͤ͒͟ Φ  
4) ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͡Ό͔ͫ ͙ͨͪ ͍͔͚ͯ͒ͦͤͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ (2 In) ͘ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡   нпл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
 

       ̏ ͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͼ͔͙͔͙ͨͭ͡ ͭͦ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ 
͍ͪ͊ͤͦͣ  ͙ ͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ лΣу  ͯ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 
͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ мΣн ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣн ͔ͫ͟Φ 
 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͫ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ 

͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мул ͔ͫͯͤ͒͟ ͨ ͔ͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ͻ 
ͦͭ ͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ͙ͣ  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΦ 
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˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·  ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ s  ˩нлол˸˸                                                         

ͫͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ  ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟  ͙ͫ ͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IP00 ͍ ·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Φ 
˸͊ͫͫ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣпт ͎͟Φ 

 

 
˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͙ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·  ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ  s ˩ нлол˸˸                                                      
ͫͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͫ ͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· IP20 ͍ ·͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘Φ 

˸͊ͫͫ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣрн ͎͟Φ 
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